Einsatz der “Predict-Observe-Explain”-Methode im
Biologielabor: Untersuchung von Einflussfaktoren fir
Photosynthese

Dauer: Eine Doppeleinheit bzw. 100 min + 20 min Nachbesprechung

Kontext: Die Unterrichtseinheit bietet die Mdglichkeit das Theorie zur Photosynthese in einem
praktischen Rahmen anzuwenden und zu verfestigen. Vor der Laboreinheit haben sich die SuS
bereits eingehend aus theoretischer Perspektive mit dem Thema Photosynthese beschéftigt.

Phase O - Aktivieren von Hintergrundwissen
e Gemeinsames Aufstellen der chemischen Gleichung flir Photosynthese auf der Tafel um
Hintergrundwissen zur Photosynthese zu aktivieren und explizit im Klassenraum
abzubilden.
Vergleich: Photosynthese vs. Zellatmung
Auflistung derHauptfaktoren die Photosynthese beeinflussen (Lichtintensitat und
-wellenlénge, Temperatur,..)

Phase 1 - Pedict: Aufstellen einer Hypothese / Planung des Experiments
e Die SuS erhalten eine Liste an Materialien, die im Experiment zum Einsatz kommen sollen.
e Im ersten Schritt gilt es zur Frage “Wie beeinflusst Lichtintensitat die Photosynthese” eine
Hypothese zu formulieren, abhangige und unabhangige Variablen zu identifizieren, sowie
unter Verwendung der Materialliste eine Versuchsanordnung zu entwickeln.

Versuchsanordnung:

Es gilt Lichtintensitat zu variieren, konstante Temperatur sicherzustellen, und die
Photosyntheserate in der Wasserpflanze Elodea canadiensis Gber den Farbumschlag des
wasserloslichen pH-Indikators “Bromthymolblau” zu qualitativ zu ermitteln.

Um den Farbumschlag sichtbar zu machen, muss die Losung zuné&chst mit einen geringen Menge
an Kohlendioxid versetzt werden, was in einer leichten Ansdauerung der Losung und damit
einhergehend in einer Gelbfarbung des Indikators resultiert.

Uber Photosynthese wird das geléste Kohlendioxid zu Zucker umgesetzt, was den pH-Wert um
die Pflanze in den basischen Bereich verschiebt und den Indikator blau erscheinen lasst.
Vergleichbar groke Stucke der Pflanze werden in einem Reagenzglas mit der
kohlensaurehaltigen Indikatorldsung versetzt, und zum Temperaturausgleich in ein Wasserbad
gestellt. Die Lichtintensitat wird mittels einer Lampe bzw. einer schwarzen Box variiert. Pro
Bedingung sind mehrere Replikate vorgesehen.



Phase 2 - Observe
e Die SuS setzen den gemeinsam entwickelten Versuchsaufbau um und dokumentieren

das Experiment in regelmakigen Abstdnden mittels ihrer Handycameras.
e Da das Experiment lduft Uber Nacht und wird am nachsten Tag abschliekend
dokumentiert und abgebaut.

Phase 3 - Explain
e In der nachsten Einheit prasentieren die SuS ihre Resultate in Form einer

PowerPoint-Folie.

e Die Diskussion zielt zunachst darauf ab, die Beobachtungen zu erklédren, bzw. die
Hypothese zu evaluieren. In weiterer Folge wird beurteilt was gut geklappt hat, wo
Verbesserungspotential besteht, und wie das Experiment durch Anderung der
Versuchsanordnung verbessert werden konnte.



